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1. Introduccion

El Manual del Sistema de Gestion de la Energia (SGEnN) del Tecnoldgico Nacional de México,
organismo desconcentrado de la Secretaria de Educacion Publica (SEP), refleja la conviccion
de adquirir el compromiso para promover una cultura de responsabilidad en su desempefio
energeético, incluyendo la eficiencia energética, el uso y consumo de la energia para el cuidado
del medio ambiente, asi como promover en el personal, estudiantes y/o partes interesadas, la
comprension e implementacion de la sustentabilidad a través de la educacion, por lo que se
establece el SGEn conforme a la norma ISO 50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-
2019, promoviendo la implementacion y lacomprension de directrices institucionales para el
ahorro de energia, la mejora de la eficienciade los equipos y sistemas que nos proveen
iluminacién, confort, movilidad y de otros usos quehacemos de la energia y que colaboran con
el proceso educativo en todos los Institutos Tecnologicos y Centros que conforman el TecNM.

El TecNM al implementar el SGEn, adquiere el compromiso de incrementar la eficiencia
energética buscando disminuir el consumo de energia, sin disminuir los niveles de produccion
de la Institucién y de ser posible, aumentar la produccién con menos energia y elevar la
competitividad, visualizando como beneficios:

e Mejoramiento en su desempefio energético.

e Implementacion de la metodologia estandar para la medicidon y supervision de sus
fuentes energéticas.

e Analisis en sus consumos energéticos, para identificar las areas de oportunidad que
impactan en el desempefio energético de cada Instituto Tecnol6gico o Centro.

e Elaboracién de planes de accion, enfocados en el USO EFICIENTE DE LA ENERGIA.

e Disminucién de emisiones de gases de efecto invernadero.

e Reduccién en costos en el consumo de energia eléctrica y energia térmica, como son:
gasolina, diésel y gas L.P.

e Andlisis de los datos generados para la toma de decisiones.

e Integrar la eficiencia energética en las practicas operativas del Tecnoldgico Nacional de
México, Institutos Tecnoldgicos y Centros.

e Hacer eficientes equipos y procesos que consumen energia, asi como el uso de nuevas
tecnologias.

e Fomentar la innovacion y desarrollo tecnolégico.

e Documentar las mejoras de la eficiencia energética.

e Transparencia en la gestion de los recursos energéticos.
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1. Objeto y campo de aplicacion

El presente Manual a través de la norma ISO 50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-
2019, especifica los requisitos para la implementacién de un Sistema de Gestidon de la Energia
(SGEnN), siendo util para que una organizacion lleve a cabo la mejora de su desempefio
energeético, el cumplimiento de los requisitos legales y otros requisitos, asi como el logro de los
objetivos y metas energéticas, aportando valor al medio ambiente, a la propia organizacion y
a sus partes interesadas.

2. Referencias normativas

El Tecnolégico Nacional de México ha establecido un Sistema de Gestion de la Energia
(SGEN) conforme a la norma ISO 50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2019.

3. Términos y definiciones

Accion Correctiva: Accién tomada para eliminar la causa raiz de una no conformidad
detectada u otra situaciéon indeseable.

Control Operacional: es identificar aquellas operaciones y actividades sobre las que
es necesario aplicar medidas de control como consecuencia de su influencia en los
riesgos identificados y de esta forma planificar tales actividades para que se
desarrollen bajo condiciones especificas.

Desempefio energético: Resultados medibles relacionados con la eficiencia
energeética, eluso de la energia y el consumo de la energia.

Eficiencia energética: Proporcion u otra relacion cuantitativa entre el resultado en
términosde desempenio, de servicios, de bienes o de energia y la entrada de energia.

Energia: Electricidad, combustibles, vapor, calor, aire comprimido y otros similares.

Equipo de Gestion de la Energia: Persona(s) responsable(s) de la implementacién
eficazde las actividades del sistema de gestion de la energia y de la realizacion de las
mejoras en el desempefio energético

IDEn (indicador de desempefio energético): Valor cuantitativo o medida del desempefio
energético tal como lo defina la organizacion.

LBEn (Linea de base energética): Referencia cuantitativa que proporciona la base de
comparacion del desempefio energético.

Limites: Limites fisicos o de emplazamiento y/o limites organizacionales tal y como
lo define la organizacion.



3 Cdbdigo: TecNM-EN-MA-02
O Manual del Sistema de Gestidn de la Energia

O Revision: 1
SGEn

= JecNM Referencia a la Norma ISO 50001:2018 Pagina 6 de 22

Meta energética: Requisito detallado y cuantificable del desempefio energético,
aplicable a la organizacion o parte de ella, que tiene origen en los objetivos
energeéticos y que es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos objetivos.

NO CONFORMIDAD: Incumplimiento a un requisito.

PTA: Programa de Trabajo Anual

Parte Interesada: Persona o0 grupo que tiene interés, o esta afectado por el
desemperfio energético de la organizacion.

POA: Programa Operativo Anual.

Revision Energética: Determinacion del desempefio energético de la organizacion
basada en datos y otro tipo de informacion, orientada a la identificaciéon de
oportunidades de mejora.

SGEN (Sistema de Gestion de la Energia): Conjunto de elementos interrelacionados
mutuamente o que interactlan para establecer una politica y objetivos energéticos, y
los procesos y procedimientos necesarios para alcanzar dichos objetivos.

TecNM: Tecnolbgico Nacional de México.

(USEn) Uso Significativo de la Energia: Uso de la energia que ocasiona un consumo
sustancial de energia y/o que ofrece un potencial considerable para la mejora del desempefio
energético.

Uso de la energia: forma o tipo de aplicacién de la energia ejemplo; ventilacion,
iluminacion, calefaccion, refrigeracion, transporte, procesos, lineas de produccién.

4. Contexto de la Organizacion
4.1 Comprender la organizacion y su contexto

El TecNM debe determinar las cuestiones externas e internas que son pertinentes para su
propoésito y que afecten a su capacidad para lograr los resultados previstos de su sistema de
gestion de la energia. Estas conclusiones incluyen las condiciones ambientales capaces de
afectar o de verse afectadas por la organizacion, a través del procedimiento para la gestion
de riesgos TecNM-CA-PO-003, o el que tenga declarado cada Instituto Tecnolégico o Centro.



3 Cdbdigo: TecNM-EN-MA-02
O Manual del Sistema de Gestidn de la Energia

Revision: 1
SGEn

= lechM Referencia a la Norma ISO 50001:2018 Pagina 7 de 22

Contexto externo

Entorno externo en el que la organizacion busca alcanzar sus objetivos

Cultural, social, politico, juridico, reglamentario, financiero, tecnoldgico, econémico,
natural y competitivo, ya sea internacional, nacional, regional o local,

Factores clave y las tendencias con repercusiones en los objetivos de la organizaciéon y
las relaciones con, y las percepciones.

Contexto interno

Ambiente interno en el que la organizacién busca alcanzar sus objetivos

Reglamentos, lineamientos académicos administrativos, la estructura organizativa, las
funciones o responsabilidades.

Las politicas, los objetivos y las estrategias que estan en marcha para alcanzarlos;

La capacidad entendida en los términos de los recursos y conocimientos (capital, por
ejemplo: tiempo, personas, procesos, sistemas y tecnologias);

Los sistemas de informacion, flujos de informacion y la toma de decisiones (tanto
formales como informales);

Relaciones con las percepciones y los valores de grupos de interés internos;
Cultura de la organizacion;
Normas, directrices y modelos adoptados por la organizacion; y

La forma y el alcance de las relaciones contractuales.

4.2 Comprender las necesidades y expectativas de las partes interesadas

El TecNM debe determinar, a través del procedimiento para la gestion de riesgos TecNM-
CA-PO-003 o el que tenga declarado cada Instituto Tecnolégico o Centro.

a) Las partes interesadas que son pertinentes para el desempefo energético y para el
Sistema de Gestion de la Energia;

b) Las necesidades y expectativas pertinentes (es decir, requisitos) de estas partes
interesadas.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20gestión%20de%20riesgos/TecNM-CA-PO-003.pdf
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c) Cudles de estas necesidades y expectativas se convierten en requisitos legales y otros
requisitos.

d) Se asegura que se tienen en cuenta los requisitos aplicables;

e) Se revisan a intervalos definidos los requisitos legales y otros requisitos.

4.3 Determinar el alcance y los limites del sistema de gestidon de la energia

El TecNM determina los limites y la aplicabilidad del SGEn para establecer su alcance,
mediante el formato para determinar alcance y limite del SGEn TecNM-EN-FO-01.

El TecNM Tiene como alcance del SGEn:

“Elalcance del Sistema de Gestion de la Energia (SGEnN) aplica
a todas las actividades, procesos, productos y/o servicios del
Proceso Educativo que se realizan en los Institutos
Tecnologicos y Centros del TecNM”

El TecNM se asegura de que tiene la autoridad para controlar su eficiencia energética, su uso
de la energia, y su consumo de energia dentro del alcance y de su limite.

a) El alcance y el limite del Sistema de Gestion de la Energia se deben revisar y actualizar
si es necesario, como informacion documentada anualmente.

4.4  Sistema de gestidon de la energia

El TecNM establece, implementa, mantiene y mejora continuamente un Sistema de Gestion
de la Energia, incluyendo los procesos necesarios y sus interacciones, asi como la mejora
continuamente su desempefio energético, de acuerdo a los requisitos de la norma ISO
50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2019, bajo el documento Manual del SGEn
TecNM-EN-MA-02.

5. Liderazgo
5.1 Liderazgo y compromiso

La alta direcciéon demuestra su liderazgo y su compromiso con respecto a la mejora continua
de su desempefio energético y de la eficacia de su SGEN.

a) Asegurandose de que se establezca el alcance y el limite del SGEn mediante el formato
para determinar alcance y limite del SGEn TecNM-EN-FO-01;
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b)

9)
h)

)

K)

Asegurandose de que se establece la politica energética anexo 2 TecNM-EN-MA-02-
A2 y en el requisito 5.2 de este manual, los objetivos y las metas energéticas en el
procedimiento para la planificacion energética TecNM-EN-PR-01, siendo
compatibles con la direccion estratégica del TecNM.

Asegurandose de la integracion de los requisitos del SGEn en los procesos educativos
del TecNM;

Asegurandose de que se aprueban e implementan planes de accién mediante el
procedimiento para la planificacion energética TecNM-EN-PR-01.

Asegurandose de que se dispone de los recursos necesarios;

Comunicando la importancia de una gestion energética eficaz y de la conformidad con
los requisitos del SGEn, mediante el procedimiento de comunicacién TecNM-GA-
PR-03;

Asegurandose de que se alcanza sus resultados previstos;

Fomentando la mejora continua del desempefio energético y del SGEn,;

Asegurandose de la formacion de un equipo de gestion de la energia, anexo 1
organigrama del equipo de gestion de la energia TecNM-EN-MA-02-A1;

Dirigiendo y apoyando a las personas para contribuir a la eficacia del SGEn y a la mejora
del desempefio energético;

Respaldando a otras funciones pertinentes de la direccion para demostrar su liderazgo
segun aplica a sus areas de responsabilidad.

Asegurandose de que los IDEN representan adecuadamente el desempefio energético
mediante el procedimiento para la planificacién energética TecNM-EN-PR-01;

m) Asegurandose de que se establecen e implementan procesos para identificar y tratar

los cambios que afectan al SGEn y al desempefio energético dentro del campo de
aplicaciéon y de los limites del SGEn.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Manual%20y%20anexos/TecNM-EN-MA-02-A2%20Política%20Energética.pdf
https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20comunicación/TecNM-GA-PR-03-01.xlsx
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5.2 Politica energética

La Alta Direccion establece su compromiso con la mejora del desempefio energético y define
la Politica energética conforme los requisitos de la norma ISO 50001:2018 NMX-J-SAA-50001-
ANCE-IMNC-2019, asegurando que:

POLITICA ENERGETICA

“El Tecnoldgico Nacional de México establece el compromiso de orientar todas las
actividades del Proceso Educativo, hacia el respeto del medio ambiente, mediante la
implementacion de su Sistema de Gestion de la Energia (SGEn) basado en lanorma ISO
50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2019, logrando la mejora continua de su
desempefio energético, utilizando como base el uso eficiente de la energia, asegurando
la disponibilidad de la informaciény de los recursos para alcanzar los objetivos y metas
establecidos, asi como cumplir con la legislacién aplicable en materia energética,
coadyuvando a ser uno de los pilares fundamentales del desarrollo sostenido,
sustentable y equitativo de la nacion.”

Revision: 1

Esta politica es comunicada a todo el personal que labora en el TecNM y se encuentra
disponible al publico a través del portal del Tecnol6gico Nacional de México, (www.tecnm.mx)
y péaginas oficiales de cada Instituto Tecnoldgico o Centro, asi mismo se referencia en el
documento Politica energética anexo 2 TecNM-EN-MA-02-A2.

5.3 Funciones, responsabilidades y autoridades de la organizacion

La Alta Direccion se asegura que las funciones, responsabilidades y autoridad del SGEn
definidas, documentadas y son comunicadas dentro del TecNM vy asi facilitar una gestién de la
energia eficaz, de acuerdo al Manual de Organizacion, y de los documentos, “Organigrama a
nivel central” y “Organigrama del Equipo de Gestion de la Energia” TecNM-EN-MA-02-
Al anexo 1, “Matriz de responsabilidades y autoridad” TecNM-EN-MA-02-A3 anexo 3.

La alta direccion debe asignar al equipo de gestion de la energia la responsabilidad y autoridad
para:

a) Asegurarse de que el SGEn se establece, implementa, se mantiene y se mejora
continuamente;

b) Asegurarse de que el SGEn es conforme con los requisitos de la norma
ISO 50001:2018 NMX-J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2019;
c) Implementa planes de accién para mejorar continuamente el desempefio energético;


http://www.tecnm.mx/
https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Manual%20y%20anexos/TecNM-EN-MA%2002-A1%20Organigrama%20del%20Equipo%20de%20Gestión%20de%20la%20Energía.pptx
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d) Presentar informes sobre el desempefio del SGEn y la mejora continua del desempefio
energético a la alta direccién a intervalos definidos;

e) Establecer los criterios y métodos necesarios para asegurarse de que la operacion y el
control del SGEn sea Eficaz.

6. Planificacion

6.1 Acciones paratratar los riesgos y las oportunidades

6.1.1 El TecNM planifica el Sistema de Gestion de la energia, considerando el analisis del
contexto, las necesidades y expectativas de las partes interesadas, revisando las actividades
y procesos del TecNM que pueden afectar al desemperfio energético, siendo coherente con su
politica energética y coincidiendo con las acciones que resulten en la mejora continua de
Sistema de Gestion de la Energia, mediante el procedimiento para la gestion de riesgos
TecNM-CA-PR-003 o el que aplique a cada Instituto Tecnolégico o Centro.

v' Garantizar que el SGEn pueda alcanzar sus resultados previstos, incluyendo la mejora
del desempefio energético;
v Prevenir o reducir los efectos interesados;
v' Alcanzar la mejora continua del SGEn y del desempefio energético.
6.1.2 La organizacion debe planificar:
a) Acciones para tratar riesgos y oportunidades;

b) La manera de:

1) Integra e implementa las acciones en el SGEn y en los procesos de desempefio
energéticos;

2) Evaliua la eficacia de estas acciones.

6.2 Objetivos, metas energéticas, y la planificacion para alcanzarlos

6.2.1 EI TecNM establece metas energéticas, asi como su objetivo energético para las
funciones y niveles pertinentes, mediante el Plan Rector TecNM-EN-MA-02-A6.

6.2.2 EIl objetivo y las metas energéticas del TecNM son coherentes con su politica
energética, siendo medibles, tomando en cuenta los requisitos aplicables, vy
considerando sus USEn, asi como las oportunidades para el desempefio energético,
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siendo objeto de seguimiento, comunicandose y actualizandose segun sea
apropiado.

6.2.3 EI TecNM planifica la manera de alcanzar su objetivo y metas energéticas,
estableciendo y manteniendo los planes de accion incluyendo:

Las metas para alcanzar el objetivo.

Las actividades previstas para la consecucién de las metas.

La asignacion de autoridad y responsabilidad.

Los medios considerados en el Programa de Trabajo Anual (PTA), Programa
Operativo Anual (POA); y el calendario previsto para alcanzar dichos objetivos
y metas.

e El control y seguimiento a través de plazos de revision, responsables de la
realizacion de la misma y las acciones a desarrollar para controlar su
evolucion.

El TecNM establece como objetivo energético:

Mejorar la eficiencia energética en todas las actividades, mediante los usos y consumos
energéticos del TecNM, a través de una cultura de ahorro y uso eficiente de la energia,
impulsando la concientizacion entre el personal, estudiantes y partes interesadas.

El TecNM considera la manera en que las acciones para alcanzar los objetivos y las metas
energéticas pueden integrarse en los procesos de negocio. EI TecNM conserva informacién
documentada mediante el procedimiento para la planificacién energética TecNM-EN-PR-
01.

6.3 Revision energética

El TecNM desarrolla, registra y mantiene un diagnostico de desempefio energético.

Documenta la metodologia y el criterio que se utiliza para desarrollar la revisibn energética
mediante el Procedimiento para la planificacion energética TecNM-EN-PR-01 con las
siguientes acciones:

Analizar el uso y consumo de la energia basandose en mediciones y otro tipo de datos,
identificando los tipos presentes de energia, asi como evaluar el uso y consumo pasados y
presentes de la energia.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20planificación%20energética/Procedimiento%20para%20la%20planificación%20energética.pdf
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Basarse en el uso y consumo de la energia, identificando los usos significativos de la energia,
determinando las variables pertinentes, el desempefio energético actual e identificando a las
personas que trabajan bajo el control que influye o afecta a los USEn.

Determinar, priorizar y registrar oportunidades para la mejora del desempefio energético, asi
como estimar el uso de la energia y su consumo de energia futuros.

El diagnéstico de desempefio energético se actualizara anualmente, asi como en respuesta a
cambios mayores en las instalaciones, equipamiento, sistemas o procesos.

6.4 Indicadores de desempefio energético

El TecNM determina que los IDEn sean apropiados para medir y hacer el seguimiento de su
desempefio energético, permitiendo al TecNM demostrar la mejora de su desempefio
energético. La metodologia para determinar y actualizar los IDEns se documenta y actualiza
anualmente, mediante el procedimiento para la planificaciéon energética TecNM-EN-PR-
01.

6.5 Lineade base energética

El TecNM establece una(s) linea(s) base energética LBEnN, a través de la informacién del
diagndstico de desempefio energético inicial y considerando un periodo para la recoleccién de
datos adecuado al uso y consumo de la energia del TecNM.
En caso de que el TecNM tiene datos que indica que las variables pertinentes afectan
significativamente al desempefio energético, TecNM debe llevar a cabo una normalizacion de
los valores de los IDEn y de las LBEn correspondientes.
La(s) linea(s) base se revisan en el caso de uno o mas de los siguientes puntos:

a) Los IDEnN ya no reflejan el desempefio energético de la organizacion;

b) Ha habido cambios drasticos en los factores estaticos;

c) De acuerdo con un método predeterminado.

La(s) linea(s) base se mantiene y se registra mediante el procedimiento para la planificacion
energética TecNM-EN-PR-01.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20planificación%20energética/Procedimiento%20para%20la%20planificación%20energética.pdf
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6.6 Planificacion paralarecopilacion de datos de la energia

El TecNM se debe asegurar de que se identifican, se miden, se hace el seguimiento y se
analizan a intervalos planificados, las caracteristicas clave de la operacién de la organizacion
gue afectan a su desempefio energético.

El TecNM debe definir e implementar un plan de recopilacion de datos de la energia apropiado
a su tamafio, a su complejidad, a sus equipos de medicion y seguimiento. El plan debe de
especificar los datos necesarios para hacer el seguimiento de las caracteristicas clave y
establecer la manera y la frecuencia con la que los datos deben recopilarse y conservarse
mediante el procedimiento para la planificacion energética TecNM-EN-PR-01.

Los datos a recopilar deben incluir:

a) Las variables pertinentes para los USEn;

b) EI consumo de energia relacionado con los USEn y el TecNM,;
c) Los criterios operacionales relacionados con los USEn;

d) Los factores estéticos, segun proceda;

e) Los datos especificados en los planes de accion.

7. Apoyo
7.1 Recursos

El TecNM asegura determina y proporciona los recursos necesarios para establecer,
implementar, dar mantenimiento y mejorar continuamente el desempefio energético y el del su
Sistema de Gestion de la Energia a través de la asignacion presupuestal en el POA.

En base a las necesidades de cada uno de los Institutos Tecnoldgicos o Centro, determina,
proporciona y mantiene la infraestructura necesaria de acuerdo a las condiciones particulares
y recursos disponibles.

7.2 Competencia

El TecNM determina la competencia necesaria de las personas que trabajan bajo su control
gue afectan a su desempefio energético y al SGEn, asi mismo se asegura de que estas
personas tienen la competencia basandose en su educacion, formacion, habilidades o
experiencias apropiadas. Cuando proceda, se deben de tomar acciones para adquirir la
competencia necesaria, evaluando la eficacia de las acciones tomadas, mediante el
procedimiento de competencia y toma de conciencia TecNM-GA-PR-09 o el que aplique
a cada Instituto Tecnolégico o Centro, conservando informacion documentada apropiada como
evidencia de la competencia.
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7.3 Tomade conciencia

El TecNM debe asegurarse de que las personas que realicen el trabajo bajo el control de la
organizacion tomen conciencia de la politica energética, la contribucion a la eficacia del SGEn,
incluyendo el logro de los objetivos y de las metas energéticas, y de los beneficios de un
desempefio energético mejorado, asi como en el impacto de sus actividades o de su
comportamiento con respecto al desempefio energético y las implicaciones de no ser conforme
con los requisitos del Sistema de Gestion de la Energia, mediante del procedimiento de
competencia y toma de conciencia TecNM-GA-PR-09 o el que aplique a cada Instituto
Tecnologico o Centro.

7.4 Comunicacién

El TecNM establece, implementa y mantiene el procedimiento de comunicacion TecNM-
GA-PR-03 o0 el que apligue a cada Instituto Tecnologico o Centro, para llevar a cabo la
comunicacioén externa e interna en relaciébn a los aspectos energéticos (alcance y limites,
Politica Energética, usos significativos, objetivos, desempefio energético, comportamiento de
los indicadores etc.), a través de diferentes medios, tales como: Pagina Web, redes sociales,
correos electrénicos, prensa, radio y/o TV, revistas, tripticos, folletos, carteles, lonas impresas,
entre otros.

El Tecnolégico Nacional de México se asegura de que la informacion comunicada sea
coherente con la informacion generada dentro del SGEn y de que sea fiable.

El TecNM establece, que toda persona que trabaje para o en nombre del Tecnoldgico, puede
hacer comentarios o sugerencias para la mejora del SGEn a través de buzén de sugerencias
o el medio que cada Instituto Tecnolégico o Centro designe, conservando informacion
documentada.

7.5 Informaciéon documentada

7.5.1 Generalidades

El Sistema de Gestidon de la Energia del TecNM debe contar con la informacion documentada
requerida en la norma ISO 50001:2018, asi como con la informacion documentada que el
TecNM determine como necesaria para la eficacia del Sistema de Gestion de la Energia para
demostrar la mejora del desempefio energético.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20comunicación/TecNM-GA-PR-03.pdf

Cdbdigo: TecNM-EN-MA-02
O Manual del Sistema de Gestidn de la Energia

~® SGEn

Revision: 1

= lechM Referencia a la Norma ISO 50001:2018 Pagina 16 de 22

7.5.2 Creacion y actualizacion

El TecNM se debe asegurar de que la informacion documentada se identifique por medio de
un codigo y nuamero de revision, asi como la aprobacién y revision con respecto a la
conveniencia y adecuacion.

7.5.3 Control de la informacién documentada

La informacion documentada del Sistema de Gestion de la Energia SGEn del TecNM incluye:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Manual del Sistema de Gestidon de la Energia TecNM-EN-MA-02.

La descripcion del alcance del SGEn, descrita en el requisito 4.3. de este manual y en
el formato para determinar alcance y limite del SGEn TecNM-EN-FO-01.

La declaraciéon documentada de la Politica energética descrita en el requisito 5.2 del
presente manual, asi como en el documento Politica energética anexo 2 TecNM-EN-
MA-02-A2 y través del portal del Tecnolégico Nacional de México, (www.tecnm.mx) y
paginas oficiales de cada Instituto Tecnoldgico y Centro.

Documentacion determinada por el TecNM incluyendo los registros del SGEN.
Lista maestra de documentos del SGEn anexo 4 TecNM-EN-MA-02-A4.

Los registros requeridos por el TecNM para asegurarse de la eficaz planificacion,
operacion y de sus procesos relacionados con el Sistema de Gestion de la Energia, se
encuentran en la lista de control de registros anexo 5 TecNM-EN-MA-02-A5.

El TecNM establece, implementa y mantiene el procedimiento de control de registros
TecNM-CA-PG-002 para la identificacion, almacenamiento, proteccion, recuperacion
disposicion de los registros, tiempo de retencion y disposicion de los registros.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Manual%20y%20anexos/TecNM-EN-MA-02-A2%20Política%20Energética.pdf
http://www.tecnm.mx/
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El TecNM establece la siguiente estructura de la documentacion del SGEn:

Manual del
SGEn

Politica Energética

/ Plan Energético X
Procedimientos
/ Instructivos de Trabajo
/ Registros

La informacion documentada para el SGEn se realiza mediante la aplicacion de los
Procedimientos para el control de documentos y control de los registros del SGC en cada uno
de los Institutos Tecnoldgicos o Centros del TecNM.

En cada Instituto Tecnol6gico o Centro se podra individualizar los formatos con el escudo y
nombre del mismo, conservando en cédigo y nimero de revision vigente.

8. Operacion
8.1 Planificaciéon y control operacional

El TecNM planifica, implementa y controla los procesos, relacionados con los USEn,
necesarios para cumplir los requisitos y para implementar las acciones determinadas:

a) Estableciendo criterios para los procesos, incluyendo la operaciéon y el mantenimiento
eficaz de las instalaciones, los equipos, los sistemas, y los procesos que utilizan la
energia, cuando su ausencia pueda conducir a desviaciones significativas con respecto
a su desempefio energético previsto;
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b) Comunicando los criterios a las personas pertinentes que utilizan un trabajo bajo el
control del TecNM;

c) Implementando control de los procesos de acuerdo con los criterios, incluyendo la
operacion y el mantenimiento de las instalaciones, los equipos, los sistemas y los
procesos que utilizan energia, de acuerdo con los criterios establecidos;

d) Manteniendo informacién documentada de la extension necesaria para tener la
seguridad de que los procesos se han llevado a cabo segun lo planificado, a través del
formato de control operacional TecNM-EN-FO-02.

El TecNM controla los cambios planificados y revisa las consecuencias de los cambios
involuntarios, tomando acciones para mitigar los efectos adversos, segun sea necesario.

El TecNM asegura de que controlan las compras y adquisiciones a través instructivo de
trabajo para la realizacion de compras directas TecNM-AD-IT-001, o el que tenga
declarado el Instituto Tecnoldgico o Centro. Se comunica a los contratistas y proveedores
acerca de los procedimientos y requisitos aplicables sobre los USEn.

8.2 Disefo

El TecNM considera las oportunidades de mejora, los resultados del desempefio energético y
del control operacional en el disefio de instalaciones nuevas, modificadas o renovadas, de
equipos, de sistemas o procesos que pueden tener un impacto significativo en su desempefio
energeético.

Los resultados de la evaluacion de desempefio energético se incorporan, cuando sea
apropiado, en las actividades de compras de los proyectos pertinentes a través del formato
para disefio TecNM-EN-FO-03.

8.3 Adquisiciones

El TecNM establece e implementa los criterios para evaluar el uso, consumo y eficiencia
energética durante la vida util planificada o esperada al adquirir servicios de energia,
productos, equipos y servicios que utilicen energia y que tengan un impacto significativo sobre
el desempefio energético del TecNM.
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Al adquirir productos, equipos y servicios que utilicen energia y que tengan un impacto sobre
los USEn, el TecNM informa a los proveedores que las compras seran evaluadas sobre la
base de desempefio energético para poder tomar una decision, mismos que se encuentra
establecido en el instructivo de trabajo para la realizacion de compras directas TecNM-
AD-IT-001 o al que aplique a cada Instituto Tecnolégico o Centro.

9. Evaluacion del desempefio

9.1 Seguimiento, medicidn, andlisis y evaluacion del desempefio energético y del
SGEnN

9.1.1 Generalidades

El TecNM implementa y mantiene el seguimiento y medicioén de las caracteristicas clave de
las operaciones que permitirhd determinar el desempefio energético actual, ademas son
monitoreadas y analizadas de forma regular a través de la implementacién del SGEn en el
procedimiento para la planificacién energética TecNM-EN-PR-01 donde;

1) La eficacia de los planes de accion para alcanzar los objetivos y las metas energéticas;
2) Los IDEn;

3) La operacion de los USEN;

4) El consumo real contra al esperado;

Los métodos de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion, segin proceda se realiza de
manera semestral, asi como la evaluacion de los resultados del seguimiento y medicion.

El desempefio energético se evalia comparando los valores de los IDEn frente a los
correspondientes a la LBEN.

El TecNM debe investigar las desviaciones significativas en el desempefio energético y darles
respuesta, conservando informacion documentada sobre los resultados de la investigacion y
sobre la respuesta.

El TecNM debe conservar informacion documentada apropiada sobre los resultados del
seguimiento y la medicion.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Instructitvo%20de%20trabajo%20para%20realizar%20las%20compras%20directas/TecNM-AD-IT-001_Instructivo.pdf
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9.1.2 Evaluacion de la conformidad con los requisitos legales y otros requisitos

El TecNM de manera semestral evalia su conformidad con los requisitos legales y otros
requisitos a través del Formato para identificar requisitos legales y otros requisitos
TecNM-EN-FO-04, donde se determina como se aplican estos requisitos al uso de la energia,
al consumo de la energia, a su eficiencia energética y al Sistema de Gestidn de la Energia. El
acceso a los requisitos legales y otros requisitos, asi como su actualizacion se podra realizar
a través de diversas fuentes de informacion:

e Consulta a expertos en materia de energia
https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/fichas-tecnicas-de-
nom-ener

e Suscripcidén a sistemas de informacion en legislacion y normatividad en
materia energética.

e Consulta de fuentes electronicas en materia de energia; Diario Oficial de la
Federacion, SEMARNAT, SENER, STPS, SECOFI, entre otros.

Los requisitos legales y otros requisitos se revisan a intervalos semestrales.

El Tecnolégico Nacional de México asegura que estos requisitos legales aplicables y otros
requisitos que suscriban, se tengan en cuenta en el establecimiento, implementaciéon y
mantenimiento del Sistema de Gestion de la Energia.

9.2 Auditoriainterna

9.2.1 Generalidades

El TecNM se asegura que las auditorias internas al SGEn se realizan en intervalos planificados
para:

a) La mejora en el desempeiio energético;
b) Es conforme con:
e Los requisitos propios de la organizacion para el SGEN;
e La politica energética, los objetivos y las metas energéticas.

e Los requisitos de la norma internacional ISO 50001:2018

c) Se esta implementando eficazmente y se mantiene eficazmente.


https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/fichas-tecnicas-de-nom-ener
https://www.gob.mx/conuee/acciones-y-programas/fichas-tecnicas-de-nom-ener
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9.2.2 Programa de auditoria interna

El TecNM planifica, establece, implementa y mantiene programas de auditoria, teniendo en
cuenta el uso eficiente de la energia de las operaciones implicadas y los resultados de las
auditorias previas, mediante la operacion del procedimiento de auditorias internas TecNM-
CA-PG-003 o el que aplique a cada Instituto Tecnolégico o Centro.

La seleccion de los auditores y la realizacion de las auditorias aseguran la objetividad e
imparcialidad del proceso de auditoria.

Se mantienen registros de los resultados de las auditorias informando a la alta direccion.

Conservar informacion documentada como evidencia de la ejecucion del programa de auditoria
y de los resultados de esta, mediante el informe de auditoria.

9.3 Revisidén por ladirecciéon

La Alta Direccion Institucional y Central, revisa el SGEn al menos una vez al afio, aplicando el
formato revisiéon por la direccion TecnNM-EN-FO-05-01-06, para asegurarse de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continua.

La revision por la direccion del SGEn del TecNM considera:
a) El estado de las acciones de las revisiones previas por la direccion;

b) Cambios en las cuestiones internas y externas, los riesgos asociados y las
oportunidades pertinentes para el SGEN;

c) Informacién sobre el desempefio del SGEn, incluyendo las tendencias en:

No conformidades y acciones correctivas;

Resultados del seguimiento y las mediciones;

Resultados de las auditorias;

Resultados de la evaluacion del cumplimiento con los requisitos legales y otros
requisitos;

B =

d) Oportunidades para la mejora continua, incluyendo las referidas a la competencia,

e) La politica energética.

Los elementos de entradas de desempeiio energético para la Revision por la Direccion se
encuentran establecidos en la norma ISO 50001:2018.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/procedimiento%20de%20auditorías%20internas/TecNM-CA-PG-003.pdf
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Las salidas de la Revision por la Direccién deben incluir decisiones relacionadas con las
oportunidades de mejora continua y con cualquier cambio en el SGEn, incluyendo:

a) Las oportunidades para la mejora del desempefio energético;
b) La politica energética;
c) LosIDEn o las LBEN;

d) Los objetivos, las metas energéticas, los planes de accion u otros elementos del SGEn
y las acciones a tomar si no se alcanzan;

e) Las oportunidades para la mejora la integracion con los procesos de negocio;
f) La asignacion de recursos;
g) La mejora de la competencia, la toma de consecuencia y la comunicacion.

El TecNM debe conservar informaciéon documentada como evidencia de los resultados de las
Revisiones por la Direccion.

10. Mejora
10.1 No conformidad y acciones correctivas

El TecNM identifica las no conformidades del Sistema de Gestion de la Energia, determinando
su causa y tomando acciones para mitigar sus impactos en el SGEn mediante el
Procedimiento de Acciones Correctivas del SGC para no conformidades TecNM-CA-PG-
005 o el que aplique a cada Instituto Tecnolégico o Centro. Se conservan los registros de los
resultados de dichas acciones.

10.2 Mejora continua

El TecNM debe mejorar continuamente la conveniencia, educacion y eficacia del Sistema de
Gestion de la Energia. EI TecNM debe demostrar la mejora continua del desempefio
energeético.


https://www.tecnm.mx/dir_calidad_energia/Procedimiento%20de%20acciones%20correctivas/TecNM-CA-PG-005.pdf

